Metodo Eusama

Recomendacdes para o correto desempenho de um banco para teste de
suspensao.

Objetivo:

Expressar percentualmente a eficiéncia da suspensédo de um veiculo, podendo
desta forma avaliar o estado de conservacéo e a seguranca da mesma.
Principio do teste:

O parametro medido é a forca minima de contato vertical entre a roda da
suspensdo em analise e a placa oscilatéria do equipamento, a qual é excitada
verticalmente até atingir determinada frequéncia, superior a frequéncia de
ressonancia da suspensao.

Para permitir que seja utilizada como valor comparativo, a forgca medida é
convertida para uma forma ndo dimensional, sendo entdo expressa como
uma porcentagem da forca estatica de contato vertical do pneu .

Condic¢des preliminares:

1.

2.
3.

6.

Presséo dos pneus néao deve sofrer variagbes (+/- 5% toleré&ncia ) em
relacdo aos valores especificados pelo fabricante.

Temperatura do amortecedor deve estar entre O °C e 50 °C.

O encarregado do teste deve sentar-se no banco do motorista,

contudo, nenhum outro peso deve ser exercido dentro ou sobre o
veiculo.

Tanto o freio de estacionamento como o freio de servico ndo devem
ser acionados durante o teste.

A alavanca de mudanca das marchas devera se encontrar na posicao
neutra e o motor podera permanecer em funcionamento durante o
teste.

As rodas dianteiras deverdo estar no sentido de marcha, ou seja,
perpendicular ao seu eixo.

A roda oposta a suspensédo em teste, devera ser mantida na posi¢ao
longitudinal.

Procedimentos do teste:

1.

A suspensao a ser testada, devera ser posicionada sobre a respectiva
placa oscilatéria do equipamento, a qual, serd submetida a oscilactes
senoidais verticais de 6 mm de amplitude total.

Inicialmente uma excitacdo forcada por motores é aplicada a placa
oscilatéria durante aproximadamente 5 segundos contados desde o
acionamento até atingir-se uma freqiiéncia (+/- 24 Hz) superior a
frequéncia de ressonancia da suspenséo;

Apo6s atingida a freqléncia desejada, a placa oscilatéria devera
permitir reducéo gradual desde a frequéncia maxima obtida até zero
(0), passando deste modo pela frequéncia de ressonancia da
suspenséo (geralmente entre 10 e 17 Hz).

Durante esta reducao na freqiéncia, a forca dindmica vertical exercida
pelo pneu sobre a placa oscilatoria do equipamento devera ser medida
e o valor interpretado como a minima forca dinamica vertical de
contato do pneu, expresso como uma porcentagem da forca estatica
vertical de contato do pneu.

Variacdes muito elevadas na forca dindmica de contato do pneu,
devem ser interpretadas como excessivo atrito em algum componente
da suspensdo quando esta ndo estiver em ressonancia .

Interpretacdo % dos valores registrados:

> ou = 61% - excelente contato dindmico da roda



e 41% a 60% - bom contato dindmico da roda

e 21% a 40% - regular contato dinamico da roda

e 1% a 20% - ruim contato dindmico da roda

e O - péssimo contato dindmico da roda
Recomenda-se quando obtidos valores proximos a 0% que a suspensao seja
submetida a uma revisao cuidadosa. Valores considerados ruim (1% a 20%),
também requerem uma boa averiguacdo da suspensao.
Caso seja atingida a frequéncia maxima de teste e a variacdo da forca
dindmica vertical de contato do pneu exceder 20% (+/- 10%) da prépria
forca estatica vertical, a suspensao devera ser analisada para detectar
possivel excesso de atrito.
Note ainda que quando interpreta-se os resultados de qualquer analise,
nenhuma referéncia é feita quanto ao fabricante ou modelo do veiculo em
teste.
Nenhuma interpretacdo além das mencionadas acima, devera ser considerada
visto que, qualquer deducédo com respeito ao bom estado da suspensao pode
ser comprometedora.
Sugestdes para correta construcdo e bom desempenho do equipamento:
1. A energia elétrica deve ser fornecida pela rede elétrica normal e o ar
comprimido deve possuir pressao entre 6 - 7 bar;
2. A placa oscilatéria do equipamento deve ser lisa e suportar oscilacdes
senoidais verticais de 6 mm de amplitude total sobre toda sua superficie.
3. O equipamento deve ser capaz de analisar, sem qualquer ajuste, veiculos
com:

a) Peso estatico sobre cada roda variando entre 100 a 850 kg;

b) Bitolas entre 1000 e 1700 mm;

¢) Distancia entre centros das rodas dianteiras e traseiras desalinhados em
até 100 mm.

4. A alimentacao fornecida deve ser capaz de conduzir as placas oscilantes
quando carregadas, desde a posicdo de repouso até a freqliéncia maxima
(+/- 25 Hz) de trabalho em intervalo de tempo menor que 5 segundos.

5. Preferencialmente o equipamento ndo deve ser fixado ao solo, contudo
deverda fornecer outros meios de fixacao (parafusos ou travas de encosto).
6. O equipamento devera ser embutido no chao de tal forma que as bases
oscilantes distem uma altura maxima de 100 mm do nivel do solo.

7. Quando necessario, o equipamento deve ser deslocado de preferéncia
manualmente, minimizando-se possiveis desmontagens.

8. O treinamento de manipulacdo do equipamento deve ser seguido
corretamente para que desta forma, um Unico operador possa conduzir o
veiculo e efetuar o teste completo das 4 suspensodes.

O tempo total de teste das 4 suspensdes, excluindo-se os tempos de
locomocao do veiculo ndo deve exceder a 2 minutos.

9. Os valores registrados deverao:

a) Ser de preferéncia apresentados como um documento impresso o qual
exiba a eficiéncia da suspensao em analise, calculada percentualmente
através do minimo contato dindmico entre pneu e placa oscilatéria e a forca
estatica vertical. Desta forma os valores podem ser lidos diretamente, sem
que seja necessario nenhum outro célculo ou medicdo. Os resultados dos
testes das 4 suspensfdes, devem ainda serem apresentados no mesmo
documento;

b) Repetirem-se caso um novo teste seja efetuado sob condi¢Bes idénticas as
anteriores. A variagdo maxima permitida nestes casos € +/- 1 %;

c) Sofrer variacdes inferiores a +/- 2 %, quando 0s pneus estiverem situados
em diferentes posi¢cdes sobre as placas oscilantes;



d) Terem precisao de +/- 3 % em relagao a forca real estatica vertical de
contato pneu/placa.

10. Exceto manutencao e calibracao periédicas o equipamento ndo deve
possibilitar nenhum ajuste ou intervencéao.

11. Juntamente com o equipamento, deve ser fornecido manual explicativo
de como instalar, conservar, calibrar e eventualmente revisar ou efetuar
qualquer reparo. As instrucdes deverdo ainda serem claras quanto ao modo
de operar o equipamento bem como de interpretar os valores registrados
apos cada teste efetuado.

12. O fabricante deve:

a) Fornecer garantia de pelo menos 12 meses, contados a partir da instalagéo
do equipamento;

b) Possuir pecas de reposicdo em estoque.



